OPINIA GEOTECHNICZNA
Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej ,,Dom Kombatanta” przy ul. Kruczej 17 w
Szczecinie. Dziatka ewidencyjna 76/3, obr. Nad Odra 34.

1.

2.1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie zrealizowane dla Zamawiajacego: mgr inz.
Wojciech Sobolewski, dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla
zadania pn.: Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej
,Dom Kombatanta” przy ul. Kruczej 17 w Szczecinie. Dziatka ewidencyjna 76/3, obr. Nad
Odrg 34.

Forma niniejszej Opinii jak i zakres przeprowadzonych prac geotechnicznych miat na celu
ustalenie warunkow gruntowo-wodnych w podlozu i1 okreslenie ich przydatnosci dla
budownictwa oraz — zgodnie z rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) [1] — wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego.

Do niniejszego zadania zostana wykorzystane badania geotechniczne przeprowadzone
przez autorow z poczatkiem grudnia 2025 roku. Na potrzeby niniejszego opracowania
wykonano wtedy trzy otwory wiertnicze do glebokosci 3,0 — 1,4 m, ktérych lokalizacje
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2). Rzedne miejsc
gdzie wykonano otwory wiertnicze zaniwelowano za pomoca urzadzenia tyczacego —
odbiornika GNSS SPARTIA IMUBox 300, system xHand D5 Android z
oprogramowaniem AceSurv PL.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano roéwniez dostgpne opracowania
geologiczne 1 geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczego6lnionych
ponizej:

. Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; Czes$¢ 1: Zasady ogolne; PKN, Warszawa 2008
rok.

. PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; Cz¢§¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza

gruntowego; PKN, Warszawa 2009 rok.

. PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:

Oznaczania i opis.

Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). Sa. Objasnienia do
SmgP ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2023 r. — Aktualizacja
opracowania z 1980 r.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 6a. Objasnienia do Mg$P
ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 .

. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin (228). 7a. Objasnienia do MhP

ark. Szczecin. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1998 r.
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html

. Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i £acznos$ci, wyd. 7., Warszawa 2005 r.
. POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA

GEOLOGICINA | HYDROLOGICZNA PODLOZA
Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania wykonano na fragmencie dziatki ewidencyjnej nr 76/3 z obrgbu Nad Odrg 34,
ktora polozona jest przy ul. Kruczej w Szczecinie. Analizowana dziatka stanowi
zagospodarowany i zabudowany teren Domu Pomocy Spotecznej ,,Dom Kombatanta”
(Krucza 17), znajdujacy sie poéroéd zabudowy mieszkalnej osiedla Zelechowa w poocne;j
czeSci miasta. Osiedle Zelechowa polozone jest na wschodnich stokach Wzgdrz
Warszewskich. Zbocze wysoczyzny opada ku dolinie Odry (ok. 80 m deniwelacji).
Wskutek tak niskiego poziomu bazy erozyjnej w zboczu wysoczyzny wyciety zostal szereg
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glebokich dolin erozyjnych (pobliska dolina w parku Brodowskim), pomiedzy ktérymi
pozostaly nierozcztonkowane fragmenty stoku. Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru
przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000, fragment arkuszy Szczecin,
Szczecin - Lasztownia (Zat. Graf. 1).

Analizowany fragment dziatki jest terenem nie zabudowanym, funkcjonujacym jako teren
rekreacyjny przy obiektach DPS-u, o powierzchni noszacej $lady dokonanych jej
przeobrazen. Opadajacy teren posesji zostal miejscami nadsypany i uformowany ze
skarpami w obrzezach. W miejscu wykonywania poszczegdlnych odwiertow teren wznosi
si¢ na wysokosci 59,28 — 57,61 m n.p.m. Caly ten teren pozostaje uzbrojony (sie¢
teletechniczna, energetyczna i kanalizacyjna). Szczegbélowe polozenie terenu objetego
opracowaniem oraz stan zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia
przedstawia zatagczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zal. Graf. 2).

2.2. Opis budowy geologicznej

Wg Objasnien do SmgP [5a], teren Wzgdérz Warszewskich to stara morena czolowa
spietrzona, ktéra zbudowana jest w przewadze =z wielkich porwakow skat
trzeciorzgdowych z nalozonymi na nie osadami lodowcowymi i elementami mtodej rzezby
glacjalne;j.

W wykonanych otworach wiertniczych podloze rodzime osiggni¢to w szerszym profilu
tylko w otw. Nr 1, gdzie sg to piaski i zwiry lodowcowe (pngp4B3), ktore wystgpuja na
glinach zwalowych (gzngp4B3), w formie pokryw ablacyjnych i pokrywajg duze fragmenty
terenu Wzgorz Warszewskich (Dobracki, 1982a). W otw. Nr 2, pod nasypami wystgpuja
bezposrednio gliny zwatowe, w obu tych otworach nieprzewiercone.

Powierzchnia wysoczyzny przykryta jest nasypami antropogenicznymi, zwigzanymi z
zagospodarowaniem posesji DPS-u. Od samej powierzchni s3 to typowe nasypy
niekontrolowane, tj. piaski i gliny wymieszane z humusem 1 z duzg ilo$cig gruzu oraz
innych odpadéw, o grubosci 0,7 — 0,5 m w wykonanych otworach. Ponizej typowych
nasypow gruzowych znajduje si¢ strefa nasypéw spoistych z domieszkami
antropogenicznymi, ktore w otw. Nr 2 zalegaja do gleb. 2,7 m, a w otw. Nr 3 do 1,4 m ich
nie przewiercono. W otw. Nr 1 tego typu nasypow nie stwierdzono.

3.2.Warunki hydrogeologiczne

W obrebie wysoczyzn morenowych nie stwierdza si¢ regularnego poziomu wod
gruntowych. Warstwy wodono$ne charakteryzuje nieregularno$¢ wystepowania oraz
zmienno$¢ migzszosci 1 brak cigglosci, co znacznie utrudnia okre$lenie ich
rozprzestrzenienia. Plytkie zawieszone wody gruntowe oraz nieciggle poziomy
miedzyglinowe utrzymuja si¢ w soczewkach 1 przewarstwieniach piaszczystych utworow
lodowcowych.

W trakcie wykonywanych badan geotechnicznych (grudzien 2025), nie udokumentowano
wody gruntowej o ustabilizowanym zwierciadle (ZWG) ani innych jej przejawow. Tylko
lokalnie, w otw. Nr 3 zaobserwowano sgczenia w obrebie nasypow spoistych na gltebokosci
0,9 m, mogace $wiadczy¢ o wystepujacym w tym rejonie sztucznym doptywie(?).

Wg badan archiwalnych, z regularnym poziomem wody gruntowej mamy do czynienia
glebiej. Woda podziemna zasadniczego poziomu wodono$nego wystepuje w piaszczystych
utworach wodnolodowcowych plejstocenu (> 30-50 m p.p.t.) pod glinami zlodowacenia
baltyckiego, jako glowny uzytkowy poziom wodonosny. Poziom izolowany jest od
powierzchni terenu.

Zasilanie osrodka gruntowego odbywa si¢ poprzez infiltracje (i przesaczanie) wod z
powierzchni terenu, utrudnione w czgséci zurbanizowanej. Nasypy spoiste jaki wystepujace
glebiej zaglinone piaski gliny podloza rodzimego to utwory o b. stabej filtracji. Sg to
bardzo stabo i p6t przepuszczalne grunty, ktére dla naplywdéw wod po opadowych tworza
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bariery hydrologiczne oraz
uksztaltowaniem ich stropu.

stanowig o$rodek tranzytu (przeplywu) zgodnie z
Tak wigc skala przesycajacych podloze przejawdéw wdd bedzie potencjalnie zmienna.
Szczegblnie w gbérnej czesci struktury. Po okresach intensywnych opadow
atmosferycznych, badz wiosennych roztopach, woda infiltrujaca z powierzchni terenu
moze gromadzi¢ si¢ w przypowierzchniowych warstwach, w postaci tzw. wody
zawieszonej — podpartej przez kompleks gruntéw pot przepuszczalnych glin. Zmianie
(zwigkszeniu) moze ulec rowniez liczba 1 intensywno$¢ saczen wody gruntowej w
utworach stabo przepuszczalnych. Warunki wodne moze znaczaco modyfikowac¢ czlowiek
poprzez swoja dzialalno$¢, powodujac przeksztalcanie powierzchni terenu (wykopy,
nasypy), wpuszczanie na obszary $ciekéw, wod opadowych, awarie sieci wodociggowych,
zaniedbanie odptywy rur spustowych itp.

Podsumowujac, warunki wodne nalezy okresli¢ jako $rednio korzystne.

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Na podstawie wykonanych wiercen geotechnicznych i przeprowadzonej w ich trakcie
analizy makroskopowej, ktore nastgpnie uzupelniono o wyniki badan laboratoryjnych
stwierdza si¢, ze dokumentowane podioze jest zr6znicowane litologicznie i geotechnicznie.
Biorac pod uwage genez¢ i wiek udokumentowane grunty podzielono na trzy serie lito-
genetyczne: jedng grupe gruntdw nasypowych oraz dwie grupy gruntéw rodzimych,
wyodrgbniajac osobno piaski zaglinione i w drugiej glin lodowcowe, ktérym przypisano
typowa dla gruntow spoistych morenowych nieskonsolidowanych — geneze B.

Parametry gruntéw okreslono z badan laboratoryjnych, albo na podstawie doswiadczenia
poréwnawczego w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020),
tj. na podstawie analizy polegajacej na przetozeniu wartosci parametrow wiodacych, w
wyniku korelacji z odpowiednich tabel i wykresow (metoda ,,B””). Warto$ci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyja¢ stosujac wspotczynniki
czesciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg  PN-EN 1997-1:
2008/Ap2:2010.

Dla gruntdw spoistych okreslono warto$ci parametru stanu i wytrzymatosci na $cinanie
normowa metoda A, ustalonych na podstawie badan S$cinarka obrotowa, analizy
makroskopowej (metoda ,,waleczkowania”) oraz doswiadczenia poréwnawczego. Dla
piaskéw wartos$ci stopnia zageszczenia okreslono z oporu podczas wiercen na podstawie
dos$wiadczenia poréwnawczego, ostroznie uogdlniajac.

W oparciu o zalecenia normy PN-81/B-03020 z uwzglednieniem zrdéznicowanej litologii
oraz cech fizycznych i mechanicznych badanych gruntéw opracowany zostat podziat
geotechniczny. Ze wzgledu na stan gruntu lub inne cechy wiodace analizowane podloze
gruntowe podzielono na cztery warstwy geotechniczne. Nasypy rozdzielono na typowe
nasypy niekontrolowane (w. IN1) oraz nasypy spoiste (w. IN2). W gruntach podloza
rodzimego wydzielono kolejne dwie warstwy tozsame z wydzieleniami lito-genetycznymi:
w jedna warstwe ujeto piaski dobrze zageszczone (w. II) 1 jedng warstwe glin w stanie od
twardoplastycznego do zwartego (w. III). Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii
litologiczno-genetycznych i wydzielonych w ich obrgbie warstw geotechnicznych
zamieszczono w ponizszej tabeli:

nr wydzielonej symbol
warstwy symbol gruntu wg gruntu wg Opis (oraz nr) wydzielonej warstwy geotechnicznej
PN-86/b-02480 PN-EN ISO

geotechnicznej 146

6 =

Nasypy niekontrolowane, niejednorodne, zapadowe, z duza
zawartosciag odpadow antropogenicznych (miejscami wrgcz
skupiska gruzu) o losowo zmiennej nosnosci (IN1) oraz
strefa nasypow spoistych z domieszkami antropogenicznymi
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(Wn = 19,7 + 15,1%, gestosé = 2,06 + 2,00 t/m’) genezy
,,C”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym o przyjetym I =
0,2/1c= 0,80 (IN2).
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CPd//Pg i elSa Piaski drobne zaglinione, wilgotne, w stanie od $rednio
sl zageszezonych po zageszezone, o przyjetym Ip =~ 0,45/45%.
Pg //Pd+z saCl, Pakiet glin piaszczystych oraz piaskow gliniastych, dla
Gp //Pg+z saCl ktorych przyjeto normowy symbol konsolidacji ,,B”,

wilgotne i mato wilgotne, w stanie od twardoplastycznych
po potzwarte, o przyjetym I = 0,1/Ic = 0,90.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruje PRZEKROJ GEOTECHNICZNY (Zat. Graf. 3).

Jak wynika z powyzszego podziatu geotechnicznego, w podlozu stwierdzono grunty o
zrdznicowanych parametrach fizyczno — mechanicznych. Niekorzystnymi parametrami
geotechnicznymi charakteryzuja wszystkie grunty nasypowe, zwlaszcza te niejednorodne
zawierajgce gruz z innymi domieszkami antropogenicznymi (IN1), ktére wystepuja
przypowierzchniowo do gleb. 0,7 — 0,5 m. Nasypy te nalezy traktowaé¢ jako
mikroporowate, zapadowe, o strukturze nietrwalej, bezwladnej, gniazdowej. Jednak
przewaznie s3 to polacie stosunkowo jednorodnych nasypoéw spoistych w  stanie
twardoplastycznym (IN2) z pomniejszymi domieszkami (w tym antropogenicznymi),
ktérych nie nalezy traktowac ogdlnie, jako gruntow nienadajacych si¢ do odbioru obcigzen.
Nasypy w podlozu ktorych nie stwierdzono gruntéw nienosnych (w tym o ograniczonej
no$nosci), po ich odpowiednim wzmocnieniu, moga stanowi¢ podtoze budowlane.

Pozostate grunty to raczej dobrze zageszczone piaski w. II oraz gliny w stanie
twardoplastycznym w. III o korzystnych parametrach fizyczno — mechanicznych, w
obrebie ktorych posadowienie nie powinno stwarza¢ wigkszego problemu.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.W wykonanych otworach wiertniczych podloze rodzime osiggnigto w szerszym profilu
tylko w otw. Nr 1, gdzie sg to piaski i zwiry lodowcowe (pngp4B3), ktore wystgpuja na
glinach zwalowych (gzngp4B3), w formie pokryw ablacyjnych i pokrywajg duze fragmenty
terenu Wzgorz Warszewskich (Dobracki, 1982a). W otw. Nr 2, pod nasypami wystepuja
bezposrednio gliny zwalowe, w obu tych otworach nieprzewiercone. Powierzchnia
wysoczyzny  przykryta  jest nasypami  antropogenicznymi, zwigzanymi =z
zagospodarowaniem posesji DPS-u. Od samej powierzchni s3 to typowe nasypy
niekontrolowane, tj. piaski i gliny wymieszane z humusem 1 z duzg ilo$cig gruzu oraz
innych odpadéw, o grubosci 0,7 — 0,5 m w wykonanych otworach. Ponizej typowych
nasypéw gruzowych znajduje si¢ strefa nasypéw spoistych z domieszkami
antropogenicznymi, ktore w otw. Nr 2 zalegaja do gleb. 2,7 m, a w otw. Nr 3 do 1,4 m ich
nie przewiercono. W otw. Nr 1 tego typu nasypow nie stwierdzono.

4.2.W obrebie wysoczyzn morenowych nie stwierdza si¢ regularnego poziomu wod
gruntowych. Plytkie zawieszone wody gruntowe oraz nieciagle poziomy miedzyglinowe
utrzymuja si¢ w soczewkach i przewarstwieniach piaszczystych utworéw lodowcowych. W
trakcie wykonywanych badan geotechnicznych (grudzien 2025), nie udokumentowano
wody gruntowej o ustabilizowanym zwierciadle (ZWG) ani innych jej przejawow. Tylko
lokalnie, w otw. Nr 3 zaobserwowano sgczenia w obrebie nasypow spoistych na gltebokosci
0,9 m, mogace $wiadczy¢ o wystepujacym w tym rejonie sztucznym doptywie(?).Nasypy
spoiste jaki wystepujace glebiej zaglinone piaski gliny podloza rodzimego to utwory o b.
stabej filtracji. Po okresach intensywnych opaddéw atmosferycznych, badz wiosennych
roztopach, woda infiltrujaca z powierzchni terenu moze gromadzi¢ si¢ w
przypowierzchniowych warstwach, w postaci tzw. wody zawieszonej — podpartej przez
kompleks gruntéw pot przepuszczalnych glin. Zmianie (zwigkszeniu) moze ulec rdwniez
liczba 1 intensywno$¢ saczen wody gruntowej w utworach slabo przepuszczalnych.
Warunki wodne moze znaczaco modyfikowaé czlowiek poprzez swoja dziatalnos$é,
powodujac przeksztalcanie powierzchni terenu (wykopy, nasypy), wpuszczanie na obszary
scieckow, wod opadowych, awarie sieci wodociggowych, zaniedbanie odplywy rur
spustowych itp. Szerzej o warunkach wodnych w p. 2.3.
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4.3.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze podstawowym

utrudnieniem dla celow budowlanych begda nasypy niekontrolowane i inne grunty
niebudowlane (miejscami do 2,7 — 1,4 m) oraz potencjalne soczewki z woda
zawieszong/uwig¢ziong i zagospodarowanie wod po opadowych. Tego typu czynniki
wplywaja pogarszajaco na realizacj¢ obiektow budowlanych, gdzie konieczne bedzie
doprowadzenie do polepszenia naturalnych warunkéw gruntowo-wodnych (wymiana
glebiej  siegajacych  nasypow). Niekorzystnymi parametrami  geotechnicznymi
charakteryzuja wszystkie grunty nasypowe, zwlaszcza te niejednorodne zawierajace gruz z
innymi domieszkami antropogenicznymi (w. IN1), ktére wystgpuja przypowierzchniowo
do glgb. 0,7 — 0,5 m. Nasypy te nalezy traktowa¢ jako mikroporowate, zapadowe, o
strukturze nietrwalej, bezwladnej, gniazdowej. Ponizej nasypoéw gruzowych
udokumentowano nasypy spoiste z pomniejszymi domieszkami antropogenicznymi, ktore
w otw. Nr 2 zalegaja do gigb. 2,7 m, a w otw. Nr 3 do 1,4 m ich nie przewiercono. W otw.
Nr 1 tego typu nasypOw nie stwierdzono. Sg to potacie stosunkowo jednorodnych gruntow
przemieszczonych, w stanie twardoplastycznym (w. IN2) z pomniejszymi domieszkami (w
tym antropogenicznymi), ktorych jednak nie nalezy traktowa¢ ogolnie, jako gruntéw
nienadajacych si¢ do odbioru obcigzen. Nasypy w podlozu ktérych nie stwierdzono
gruntéw nienosnych (w tym o ograniczonej nosnosci), po ich odpowiednim wzmocnieniu,
moga stanowi¢ podtoze budowlane.

4.4W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatno$¢ gruntdw na potrzeby
budownictwa. Ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych (§4 ust. 2
rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
[1], warunki gruntowe analizowanej dziatki, s warunkami proste.

4.5.W tego typu podlozu moga by¢ posadowione niewielkie obiekty, niewrazliwe na
nierownomierne osiadanie (o znikomym przyro$cie obcigzen spowodowanych ich
uzytkowaniem), najlepiej wykonujac dodatkowe wzmocnienie podloza warstwa
transmisyjng np. za pomocg materaca z geotkaniny, wypelnionego zagegszczanym
piaskiem.

4.6.W przypadku zaplanowanej wymiany gruntu, usuni¢te z dna wykopu grunty niebudowlane
powinny by¢ zastgpione odpowiednio zageszczonymi podsypkami piaszczystymi lub
piaskiem stabilizowanym cementem, a przy mniejszych ich grubosci chudym betonem.

4.7.Glegbokos¢ przemarzania dla zachodniej Polski wynosi minimum 0,8 m p.p.t.

4.8.Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy pamigtac, ze:

¢ utrudnieniem bgda wystepujace w gruncie przeszkody (np. skupiska gruzu, kamieni)

e w poziomie posadowienia znajdg si¢ grunty spoiste (w tym nasypowe), niezaleznie od
tego czy juz obecnie w strefie przysztych prac ziemnych odnotowano saczenia czy tez
nie, w wykopie moze pojawi¢ si¢ woda, nalezy by¢ przygotowanym na jej szybkie
odprowadzenie do roboczej studni i odpompowanie. Dno suchego wykopu
zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu

e mimo staranno$ci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze dojs¢ do
uplastycznien gruntéw spoistych w dnie wykopu. Prace ziemne powinny by¢
prowadzone bardzo ostrozne, poniewaz zalegajace w podlozu grunty spoiste tatwo
ulegajg uplastycznieniu pod wplywem drgan (miejscami grunty tiksotropowe).

4.9. Nalezy wzig¢ pod uwagg to, ze sasiedztwo 2 — 3 m skarp sprawia, iz w przypadku
intensywnych opadéw bedzie dochodzi¢ eskalacji przejawéw wodd w postaci sptywow
powierzchniowych (generujacych erozje). Zaréwno w kontek$cie zagospodarowania
terenu, trzeba bedzie pomyS$le¢ o zastosowaniu form przeciwdziatania splywom
powierzchniowym, majacych funkcje antyerozyjne — ograniczajac niszczenie
powierzchni. Trwale urzadzenie terenu w miejscach o najwigkszych spadkach wymagac
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Doprowadzenie drogi pozarowej do budynku Domu Pomocy Spotecznej ,,Dom Kombatanta” przy ul. Kruczej 17 w

Szczecinie. Dziatka ewidencyjna 76/3, obr. Nad Odra 34.
bedzie zastosowania materialow geotekstylnych, jako materialu zbrojacego grunty, a w
pozostatych przypadkach jako materialu zapobiegajacego erozji. Duzy udziat w przeciw
dziataniu spelzywaniu 1 erozji nachylonych powierzchni odgrywaja nasadzenia
odpowiednich ro$lin (uprawy pasmowe roslin). Zabezpieczy to skarpe przed
powierzchniowymi sptywami gruntu. Jednocze$nie korzenie wigza masy gruntu,
przenikaja w glab i powoduja ograniczenie ruchu mas gruntu oraz wzrost wytrzymatosci
skarpy (utrzymaniu stateczno$ci pobliskich skarp) - roslinno$¢ ogranicza infiltracje i
sptyw wod opadowych oraz hamuje procesy ruchow masowych.

4.10. Poniewaz odleglo$ci pomiedzy otworami sg do$¢ duze rzeczywista zmiennos¢ litologiczna
bedzie najprawdopodobniej wigksza niz to pokazano na zatgczonym do niniejszej Opinii
PRZEKROJU GEOTECHNICZNYM (Zal. Graf. 3).
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